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Unterstiitzungserklirung (Letter of Support)

fiir das Flugzeugprojekt:
Senkrechtstarter ""Ray"
von Herrn Dipl. Ing. D. Posva

Ich bestitige hiermit, dass ich die Weiterentwicklung des "Ray"-Projektes fiir ein
Senkrechtstarter-Flugzeug von Herrn David Posva unterstiitze und ermutige auch andere dies
Zu tun.

Ich halte das Projekt fiir einen viel versprechenden Ansatz und fiir eine kostengiinstige und
effektive Losung, die Kombination von schnellem und wirtschaftlichem Reiseflug mit der
Moglichkeit zu Senkrechtstart und Senkrechtlandung zu realisieren.

Stuttgart, den 18. Juli 2008
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Professor Dipl.-Ing. R. Voit-Nitschmann
Leiter Bereich Flugzeugentwurf

des Institutes fiir Flugzeugbau

der Universitdt Stuttgart
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Letter of Support
for the project:
VTOL Aircraft "Ray"

of Dipl. Ing. David Posva

I herewith confirm, that I encourage and support the further development of the "Ray" project
for a vertical take-off aircraft, proposed by Mr. David Posva.

I consider the project as promising approach to a profitable and effective solution for the
problem of combining fast and economic flight with the possibility of vertical take-off and
landing.

Stuttgart, the 18th of July 2008

Professor DiplL-Ing. Rudolf Voit-Nitschmann
Head of Department of Conceptual Aircraft Design
Institute of Aircraft Design

University of Stuttgart
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fiir das Flugzeugprojekt:
Senkrechtstarter ""Ray"
von Herrn Dipl. Ing. D. Posva

Kontext:

Durch den steigenden Bedarf nach Landebahn unabhingigem Personentransport, sowie dem
systembedingten hohen Treibstoffbedarf von Hubschraubern, besteht ein steigender
Marktbedarf nach Senkrechtstartflugzeugen fiir den professionellen zivilen Einsatz.

Der technologische Fortschritt in verschiedenen Disziplinen vereinfacht die Realisierung von
Senkrechtstartern soweit, dass diese auch fiir den zivilen Markt denkbar werden.

Fiir den zivilen Einsatz sind die militarischen Senkrechtstarterkonzepte wenig geeignet,
weshalb passende neuartige Ideen gefragt sind.

Ansatz "Ray":

Der Ray-Ansatz von Hermn Posva erméglicht eine Kombination der Flexibilitét bei Start und
Landung von Hubschraubern mit der wesentlich besseren Okonomie beim Horizontalflug von
Flachenflugzeugen.

Somit entsteht ein Fluggerét mit den Freiheiten von Hubschraubern, aber gleichzeitig einer
deutlich groBeren Reichweite, hoherer Geschwindigkeit und geringeren Kosten.

Das Konzept ist neuartig und vorteilhaft, sowohl im Schwebeflug, als auch im Reiseflug.

Es erscheint plausibel, dass die Transition einfacher und damit sicherer ist als bei konkurrierenden
Ansitzen.

Das Konzept erscheint somit sinnvoll, gut durchdacht, passend fiir den aktuellen und zukiinftigen
Marktbedarf und somit auf jeden Fall unterstiitzungswiirdig.

Details:
Die in den Fliigeln vorgesehenen groBen Rotoren, ermdglichen eine zweckméBige Reduzierung der im
Schwebeflug benétigten Turbinenleistung und damit von Anschaffungs- und Betriebskosten.

Durch eine angepasste Rotorenauslegung ergibt sich eine groBe Fliigelfliche und eine kleine
Fliigelstreckung (beides untypisch fiir hocheffiziente Flugzeuge). Durch die bei hoheren
Geschwindigkeiten hohen Reynoldszahlen und geringen Aufiriebsbeiwerte, die kleine
Flichenbelastung und die Beitrige der Winglets, entsteht trotzdem ein effizientes Flichenflugzeug fiir
den Reiseflug in mittleren Flughchen bis ca. 18 000 ft.

Bei unseren hocheffizienten Forschungsflugzeugen (vor allem Icaré 2 und Hydrogenius) konnten wir
sehr positive Erfahrungen mit den #uBerst effizienten und ideal zuverlissigen Brushless-Synchron-
Elektromotoren sammeln. Diese Motorenwahl ist fiir den Ray deshalb sinnvoll und zukunfistréchtig.

Der thematische Schwerpunkt fiir zukiinftige Untersuchungen wird bei einer weiteren Vertiefung der
Transitionsphase liegen. Die Transition soll sowohl praktisch (mittels Modellen), als auch theoretisch
(weitere CFD-Analysen und dem Austausch unter Experten) weiter abgeklart werden, um frithzeitig
wesentliche Details fiir weitere Verfeinerungen des Entwurfes zu erhalten. Ein weiterer Schwerpunkt
sollte in der Anfangsphase auf der Kldrung der Zertifizierungsaspekte liegen.

Unsere Unterstiitzung

Der Bereich Flugzeugentwurf des Institutes fiir Flugzeugbau der Universitdt Stuttgart unterstiitzt das
Ray Projekt durch Beratung und Studentenarbeiten.

Leider konnen wir aus unseren Haushalts-Mitteln das Projekt nicht so unterstiitzen wie dies sinnvoll
wire.

Wir helfen deshalb auch punktuell mit Kontakten zu anderen innovativen Forschungsstellen, welche
iiber Investitionsmittel der Flugzeugindustrie verfiigen.

Zukunft

Da ein derart innovatives Flugzeugprojekt finanzielle Risiken, aber auch sehr verlockende
Maoglichkeiten bietet, empfehlen wir ein schrittweises Vorgehen.

Auch mit relativ bescheidenen Betriigen lieBe sich das Ray-Projekt wesentlich voran bringen, um
damit von der sich auftuenden Marktopportunitét als Pionier iiberproportional zu profitieren.

Stuttgart, den 18. Juli 2008

(7 C——

Professor Dipl.-Ing. R. Voit-Nitschmann
Leiter Bereich Flugzeugentwurf

des Institutes fiir Flugzeugbau

der Universitit Stuttgart
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